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1. Introduccion

Esta memoria recoge los resultados de los seguimientos llevados a cabo durante el afio
hidrometeorolégico 2017 -2018 en el marco del Programa de Seguimiento de Procesos y
Recursos Naturales del Espacio Natural de Dofiana.

Los trabajos que se presentan han sido cofinanciados por la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia, mediante subvencion
nominativa de la Secretaria General de Medio Ambiente y Cambio Climatico a la
Estacion Bioldgica de Dofana - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, en
resolucion fechada el 14 de noviembre de 2018.

El informe de este afio consta de dos partes. La primera es esta memoria impresa que
incluye una introduccién, un resumen de los seguimientos que se han realizado durante
este afio y graficas con la evolucion temporal de las variables monitoreadas desde que
se inicié el Programa de Seguimiento. La segunda parte de la memoria la componen el
conjunto de datos generados por los diferentes seguimientos, que son la base de las
graficas y mapas que forman parte de la memoria impresa. Estos datos estan
disponibles, de forma restringida, para la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion

del Territorio y para el Espacio NaturaldeDofiana en el eLab ; Progr ama

en el Espacio NaturaldeDofiana’  al gue se puede acceder

http://elabs.ebd.csic.es/web/programa -de-seguimiento -en-el-espacio-natural -de-

donana/home .

En todas las secciones de la memoria, la informacibn se organiza en afos
hidrometeorolégicos (desde 1 de septiembre a 31 de agosto), in dicado en las graficas y
texto con la cifra del segundo afio de calendario (periodo invierno -verano) de ese periodo
(p-€j., 2018 indica el afio hidrometeoroldgico 2017 -2018).

a

t


http://elabs.ebd.csic.es/web/programa-de-seguimiento-en-el-espacio-natural-de-donana/home
http://elabs.ebd.csic.es/web/programa-de-seguimiento-en-el-espacio-natural-de-donana/home
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2. Medio fisico

2.1. Meteorologia

La informacién aqui recogida corresponde a una estaci 6n meteorolégica analdgica
situada en las inmediaciones del Palacio de Dofiana con recogida manual de datos
diarios de temperatura maxima/minima y precipitacion (medida en un pluvibmetro
totalizador) que se recogen aproximadamente a las 8:30 a. m.

Los primeros registros corresponden a noviembre de 1978 y se han mantenido hasta la
actualidad, formando parte de la red nacional de estaciones meteorolégicas de la
AEMET hasta 2013. Complementariamente a esta estacion, desde 2013 se puede
obtener informacion met eorolégica procedente de la estacion digital automatizada
5858X v Almonteo de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), situada en las
inmediaciones de la anterior.
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Figura 1. Variables meteorolégicas registradas en la estaci 6n meteorolégica del Palacio de Dofana. P:
Precipitacion anual. T max: temperatura maxima anual. T med: temperatura media diaria (promedio
anual). T min: temperatura minima anual. En el eje horizontal, las cifras se refieren al periodo invierno -
verano de cada afio meteoroldgico (p.ej., 2018 indica el afio 2017-2018).

Durante el afio hidrometeoroldgico 2017 -2018 se han registrado 561 mm de
precipitacién anual, lo que lo sitda ligeramente por encima de la media del periodo de
referencia (los udltimos 30 afios desde 1989; 557,7 mm) (Figura 1). Mientras la
temperatura media (17°C) se mantuvo en la media del periodo de referencia, la
temperatura maxima (43,5 °C) fue 1,5°C superior a la media de las maximas y la minima
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(-5°C) 3,3°C inferior a la correspondiente de las minimas. Pese a que ha sido éste un afio
mas moderado en sus temperaturas que el anterior, las temperaturas maximas anuales
mantienen la tendencia observada en afios anteriores y parecen aumentar a lo largo del
periodo historico registrado (1978 -2018). En los ultimos 10 afios se han registrado las
dos temperaturas maximas histéricas (46°C) siendo la de este afio 2018 la tercera en
estos 10 dltimos afios y la cuarta desde el inicio de los registros. Los datos de
meteorologia expuestos en este apartado estan disponibles para ser consultados
publicamente en la web de la ICTSRBD: http://icts.ebd.csic.es/es/datos _-meteorologicos

2.2. Sedimentacion, dinamica dunar y linea de costa

El seguimiento de los procesos de sedimentacibn en marisma se actualiz 6 para este
informe utilizando imagenes d el afio 2015. La tasa de sedimentacion, medida como la
superficie adicional cubierta por sedimento en cada periodo de 5 afios, mantiene en los
arroyos del Partido y de la Laguna de los Reyes niveles moderados, comparables a los
diez afios anteriores y muy inferiores a los picos observados en 1998 . En contraste, en el
Canal de los Mimbrales, Soto Grande y Soto Chico muestra una cierta tendencia al alza,
hasta alcanzar niveles comparables a los picos observados en los afios 1998-2003
(Figura 2).
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Figura 2. Tasa de sedimentacion, medida como la superficie (en ha) adicional cubierta por sedimento en
cada periodo de 5 afios, en varios cauces vertientes a la marisma del Espacio Natural de Dofiana. Noten la
diferencia de un orden de magnitud en la escala vertical entre los dos paneles. En el eje horizontal, las cifras
se refieren al periodo invierno-verano de cada afio meteoroldgico (p.ej., 2018 indica el afio 2017-2018).

Los seguimientos de la dinamica del sistema dunar y de la linea de costa se actualizaran
en 2018, dado que tienen periodicidad quinquenal y su Ultima actualizacion data de
2013.


http://icts.ebd.csic.es/es/datos-meteorologicos
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3. Aguas

3.1. Hidrodinamica

3.1.1. Niveles de inundacion

El seguimiento de la hidrodindmica en el Parque Nacional de Dofiana se ha basado
histéricamente en la lectura directa de 44 escalas limnimétricas y, desde 2005, también
en los registros de 6 limnimetros automaticos que adquieren datos cada 10 minutos. En

este informe, presentamos los datos de lecturas directas sobre las escalas mas

importantes de la red limnimétrica preexistente y al gunas que se han incorporado de
novo a esta red (Tabla 1), que ilustran adecuadamente el comportamiento de la
inundacion.

Tabla 1. Relacién de estaciones para el seguimiento hidrolégico en la marisma y lagunas sobre sustrato
arenoso del Espacio Natural de Dofiana. En cursiva las estaciones que, a fecha de hoy, disponen de
seguimiento automético de la inundacion. Entre paréntesis, el cddigo correspondiente a la antigua red de
escalas del Parque Nacional.

IDL Toponimo latitud longitud
1 Dulce (N41), laguna 36,97944 -6,48356
2 Santa Olalla (N35), laguna de 36,98007 -6,48179
4 Zahillo, laguna del 36,98684 -6,50650
9 Sopeton (N34), laguna del 36,95855 -6,44911
10 Dunares, lagunas 36,91959 -6,42093
19 Montalban, laguna de 37,12573 -6,42220
22 Dehesa, laguna de la 37,12876 -6,41530
27 Llanos del Taraje, laguna de los 36,82537 -6,36108
38 GuadiamarCancela Millan (N12), cafio 37,01911 -6,36504
43 Travieso-Leo Biaggi (N22), cafio 36,97784 -6,32147
46 Honduras del Burro (N14), marisma de las 36,99905 -6,41776
82 Rey (N28), lucio del 36,92054 -6,35047
83 Veta Lengua (N31), lucio de 36,91459 -6,38073
85 Hormigas, laguna de las 37,17400 -6,75777
121 Madre de las Marismas (N0O4) Resoliman, éa 37,07452 -6,43224
487 Ansares, laguna de los 37,11714 -6,60383

En la Figura 3 se representa la evolucién de la inundacién en las cinco escalas mas
representativas, que coinciden, ademas, con la instalacion de escalas automaticas. La
mayor inundacion se ha registrado en la zona sur, como ya ocurrié en afios anteriores y
suele ser habitual, alcanzando mas de 100 cm en el Lucio de Vetalengua. Esta estacion,
gue habitualmente es también la Ultima en secarse en la ma risma, no llegé a hacerlo del
todo el afio pasado, iniciando el ciclo 2018 -2019 con algunos centimetros de agua.
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Figura 3. Niveles de inundacion (altura de la columna de agua) en cinco escalas limnimétricas situadas en la
marisma de Dofiana.

Segun se observa en la Figura 3, la inundacion en este ciclo comenzé timidamente en
diciembre x siendo por ello algo mas tardia de lo habitual * y de manera mas intensa
entre enero y febrero. Alcanz6 su maximo anual entre abril y mayo. A finales de junio
buena parte de la marisma estaba todavia encharcad a y algunos puntos practicamente
cerraron el ciclo inundados, cuando lo habitual es que en agosto se produzca el secado
total de la misma. La fenologia de la inundacion en el ciclo 2017 -2018, en consonancia
con la precipitacion, se podria establecer en una fase de llenado lenta otofial y otra méas
intensa ya invernal, una fase de estabilidad inverno -primaveral y un secado progresivo
desde mayo, muy rapido a partir de julio, permaneciendo funcionalmente seca desde
agosto, sin llegar a estarlo de manera absoluta al permanecer una pequefia superficie
sin secarse totalmente en la zona de Vetalengua.

En las lagunas sobre sustrato arenoso el seguimiento del balanc e hidrico se ha basado
en la lectura directa de diversas escalas distribuidas en las lagunas mas representativas
del estado hidrico del conjunto palustre, entre las que se encuentran las de Santa Olalla,
Dulce y Sopetdn como en afios anteriores, pero que se han incrementado siguiendo un
criterio de representatividad acorde con las masas de agua recogidas en el Plan
Hidrol6gico de Cuenca para el ambito del Espacio Natural de Dofiana (Tabla 1). La
lectura directa es algo mas compleja en las lagunas mayores debido a la diferente
profundidad de cada una de ellas, por lo que suelen disponer de mas de una escala,
aunque siempre el dato final esta referido a la situada en la zona mas profunda.
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Figura 4. Niveles de inundacion (altura de la columna de agua) en seis lagunas del Espacio Natural de
Dofana.

Durante el afio hidrometeorolégico 2017 -2018, los niveles méaximos de inundacion se
alcanzaron ya en primavera, de forma paralela a lo ocurrido en la marisma, durante los
meses de abril para Dulce y Sopetdén y mayo para Santa Olalla, con valores de 139, 8. y
234 cm respectivamente (Figura 4). Este afio estas tres lagunas permanecieron con
agua hasta el inicio del ciclo siguiente, mientras que el resto de cuerpos de agua se
secaron por completo a finales de agosto.

3.1.2. Hidroperiodo de la marisma

El hidroperiodo de la marisma de Dofiana durante el ciclo de inundacién 2017 -2018 ha
sido calculado empleando un total de 22 escenas de los satélites Landsat 7 ETM+ (9) y
Landsat 8 OLI (13) con al menos 1 imagen por mes salvo para los meses de marzo y
junio cuyas adquisiciones tuvieron nubes sobre la marisma. El valor promedio de

hidroperiodo para toda la marisma (127 dias) e sta por encima del valor medio histérico

(62.75 dias) en relacion con la precipitacion acumulada para este ciclo ( Figura 5).
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Figura 5. Hidroperiodo (nimero de dias de inundacién) durant e el afio hidrometeorolégico 2017 -2018 en la
marisma de Dofiana. Las categorias de color consecutivas reflejan incrementos de 22 dias de inundacion.

La anomalia de hidroperiodo, que representa la diferencia del hidroperiodo medio
histdrico 1974 -2018 respecto al hidroperiodo del ciclo 2017 -2018 para cada pixel, indica
un hidroperiodo claramente mayor que la media histérica (dominancia de valores

positivos, verdes y amarillos, en la Figura 6). Se mantiene la continuidad de inundacion a
lo largo del Cafio Travieso (restaurado y reconectado en 2015) y se evidencia la
reduccion de la inundacién en la desembocadura del Arroyo del Partido. Los principales

lucios de la marisma han mantenido un hidroperiodo elevado.
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Figura 6. Anomalia de hidroperiodo (diferencia entre el hidroperiodo de 2017 -2018 y el hidroperiodo medio
historico 1974 -2018) en la marisma de Dofiana. Gradiente de color: de anomalias negativas (azul oscuro) a
anomalias positivas (rojo).

3.2 Biota acuatica

El seguimiento de diferentes organismos acuaticos: vegetacion, macroinvertebrados,
peces y anfibios se plante6 desde su inicio como un muestreo conjunto que se realizaba
en las mismas localidades y en las mismas fechas, lo cual aporta u n valor afiadido a los
datos. Las estaciones de muestreo se eligieron de modo que incluyesen todos los tipos
de humedales presentes en Dofiana. El nimero de localidades ha variado con el tiempo
en respuesta principalmente a las ampliaciones del espacio a seg uir. De 2003 a 2007 se
siguieron 62 localidades en el Parque Nacional, y posteriormente, con la ampliacion del
seguimiento a la totalidad del Espacio Natural de Dofiana, se redujo el nimero de
estaciones a unas 40. Posteriormente el declive en los recursos ha hecho necesario una
nueva reduccion de estaciones, 30 desde 2016, para garantizar la continuidad de las
series de datos.
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3.2.1. Vegetacion acuatica

La cobertura de vegetacién acuatica por biotipos (plantas emergentes, flotantes y
sumergidas), empezé a medirse en 2007 y se extiende hasta el presente, con excepcién
del afio 2015-2016. Los valores de cobertura de cada biotipo muestran grandes
oscilaciones interanuales que reflejan probablemente los cambios en variables
ambientales (como la precipitacion) pero no parecen reflejar ninguna tendencia a largo
plazo, ni al alza ni a la baja. En el periodo 2017-2018, aunque ha sido algo mas humedo
respecto a la media (ver seccion 2.1.), los diferentes biotipos han presentado valores de
cobertura similares a la media de t odo el periodo 2007-2017.

Las especies flotantes son el biotipo menos abundante de los tres, presentando la
menor cobertura estimada, ademas de presentar un menor nimero de especies. Este
biotipo es mas abundante en afios humedos con mayor precipitacion, principalmente
debido a la mayor abundancia de la especie invasora Azolla filiculoides (helecho de agua)
en la marisma y a varias especies de lemnaceas (lentejas de agua), fundamentalmente
Lemna gibbay Lemna minot, en las lagunas.

En el afio 2018, la progpecciéon de vegetacion acuatica incluyd 25 localidades, situadas
en la marisma (9), arroyos vertientes (1), lagunas (14) y zacallones (1). Entre las lagunas,
se muestrearon dos de larga duracién de caracter natural, cuatro temporales con
presencia de zacallones (pequefias zonas de excavacion que permanecen con agua en
verano) y siete de caracter temporal.

Por lo general, las lagunas muestran una mayor riqueza de especies de vegetacion
acuética que la marisma . Entre ellas, las lagunas de larga duracién (como Dulce, Zahillo
y Sopetdn) albergan un mayor nimero de especies que las temporales, probablemente
debido a la mayor riqueza de microhabitats asociada a su mayor tamafio e hidroperiodo.
Lagunas cercanas a la Vera, como la laguna Larga, contienen relativamente menos
especies que otras lagunas temporales, probablemente a causa de su mayor cercania a
la marisma y por la naturaleza de su sustrato, ligeramente diferente al resto de lagunas
del manto edlico. En la marisma, son las localidades mas cercanas a la vera, como
Manecorro o la marisma de la Reserva Biologica de Dofana, las que presentan una
relativa mayor riqueza de especies respecto al resto de lugares de marisma
muestreados.

3.2.2. Macroinvertebrados

El seguimiento de las poblaciones de invertebrados acuaticos se ha realizado mediante
el analisis de las capturas realizadas durante la campafa de primavera, entre los meses
de marzo a junio, con el sistema de trampas de captura descritoen | a secci 6n ; Pec
(ver Seccion 3.2.3). Este método de muestreo ha mostrado ser especialmente efectivo
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para grandes macroinvertebrados de caracter benténico o necténico (cangrejos,
grandes ditiscidos) en localidades de aguas someras, pero es menos efectivo para los
organismos de menor tamafio 0 menor mo vilidad (moluscos, meiobentos) o en aguas
profundas.

El esfuerzo de muestreo ha variado de forma idéntica a la descrita en la Seccion 3.2.3

Con excepcion de la elevada abundancia medida en el afio 2003-2004, la abundancia de
macroinvertebrados mostré6 amplias fluctuaciones interanuales, probablemente
relacionadas con la variacién en los patrones de la inundacién, pero no muestra ninguna
tendencia consistente a largo plazo, ni positiva ni negativa (Figura 7).

Figura 7. Abundancia (captura por unidad de esfuerzo, CPUE, en individuos/nasa*noche) de
macroinvertebrados (todos los grupos juntos) en las lagunas y la marisma del Espacio Natural de Dofiana.
En el eje horizontal, las cifras se refieren al periodo invierno -verano de cada afio meteorolégico (p.ej., 2018
indica el afio 2017-2018). Las lineas discontinuas conectan periodos sin datos.

Las abundancias por taxon muestran un patrén similar: amplias fluctuaciones
interanuales, probablemente relacionadas con la variacion en los patrones de la
inundacion, pero ninguna tendencia consistente a largo plazo (Figura 8). Ademas, se
observan grandes picos en algunos afios, principalme nte en 2004 pero también en 2013
para los camarones, en ocasiones causados por abundancias extraordinarias en una
sola localidad, como el pico de odonatos registrado en 2013.

En 2017-2018, el tax6n de macroinvertebrados mas frecuente y abundante fue el gr upo
de los Ditiscidos, que ocupan la mayor parte de las lagunas y la marisma dulce. Los
Cambaridos, representados por el cangrejo rojo americano, fueron el taxén dominante
en el arroyo de la rocina y la marisma mas septentrional, mientras que los Palaemoni dos
(camarones) fueron el taxdn dominante en la marisma salobre, mas meridional (Mapa 1)
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